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1. Introducéo

A energia nao € um nutriente, mas sim uma caracteristica do alimento,
considerada um componente essencial das dietas. A energia da dieta é
resultado dos processos de digestdo, uso metabdlico e oxidagado dos
nutrientes. Os principais macronutrientes fornecedores de energia séo

carboidratos, proteinas e gorduras (Noblet, 2015).

A energia da dieta é utilizada pelas aves para a manutengédo das fungdes
vitais e a deposic¢ao de tecidos. Entretanto algumas fragdes séo perdidas nas
excretas ou como calor (Sakomura e Rostagno, 2017). A fragcado de energia
perdida como calor decorrente dos processos digestivos e metabdlicos dos
nutrientes é chamada de incremento caldrico (IC). Este componente esta
estreitamente relacionado as caracteristicas fisico-quimicas que representam
em torno de 25% (Riveros et al., 2023).

O desenvolvimento dos sistemas de expressdo de energia dos alimentos
baseia-se na determinacao das fracdes de energia vindas da dieta que sao
aproveitadas pelo animal, quantificando as perdas de energia. Por exemplo,
o sistema tradicional de energia metabolizavel corregida pelo balango de
nitrogénio (EMAN) representa a energia disponivel do alimento menos a
fracdo de energia perdida nas excretas (urina e fezes). Por outro lado, o
sistema de energia liquida (EL) é a energia utilizada para mantenca e sintese

de tecidos, menos a fragdo perdida como IC (Sakomura e Rostagno, 2017).

Nesse contexto, o sistema EL é considerado o mais preciso para representar
0 uso de energia pelo animal, pois leva em consideragao todas as fragdes de

perda de energia.

2. Desenvolvimento do sistema de EL

O desenvolvimento do sistema de EL considera dois componentes: "o

alimento", que representa o valor energético da dieta, e "o animal", que leva



em consideracdo as exigéncias energéticas. Ambos os componentes
contribuem de forma complementar nas diferentes bases de expresséo da

energia, como energia bruta, energia metabolizavel e energia liquida (EL).

No projeto desenvolvido pelo grupo de pesquisa do Laboratério de Ciéncias
Avicolas da Unesp-Jaboticabal (LAVINESP), estd sendo desenvolvido o
sistema de EL sendo considerados ambos os componentes: (1) “O animal”
mediante a descrigao da utilizagdo da EL pelas aves de diferentes categorias
e os fatores que influenciam. Nestes estudos foram determinadas as
exigéncias de EL para manutengao (ELm) através da relagdo alométrica entre
0 peso vivo e a produgao de calor no jejum (FHP - fasting heat production).
(2) “O alimento” mediante a determinacdo da EL dos principais ingredientes
utilizados na formulagdo de dietas para frangos de corte e galinhas de

postura.

3. Modelos de predicédo de EL das aves e fatores que influenciam

3.1. Exigencias de EL para mantenca (ELm)

A determinacdo das exigéncias de ELm foi baseada na mensuragdo do FHP
em aves de diferentes idades e categorias, através da relagdo alométrica

entre o peso vivo e o FHP mensurado (Tabela 1).

Tabela 1. Energia liquida de mantenca determinado a partir da fungéo

FHP=a*PV7%’5 para aves das diferentes categorias.

Categoria ELm, kcal/kg®7"®
Frangos de corte 95.8
Aves em crescimento
Frangas de reposicao 92.3
Galinhas de postura 81.2
Aves em producéo
Matrizes de corte 76.1

3.2. Efeito da temperatura sobre a ELm

A temperatura ambiental influencia no gasto energético das aves. Em
condigbes fora da termoneutralidade, as aves requerem energia adicional

para a termorregulacédo. A partir da descricao do FHP de aves submetidas a



diferentes temperaturas. Nestes estudos foi descrito a temperatura critica

(TC) e demanda energética para termogénese e termolise (Figura 1).
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Figura 1. Efeito da temperatura sobre o FHP em galinhas de postura para a

descricado da temperatura critica inferior (TCI) e superior (TCS).

3.3. Efeito do desafio sanitario sobre o metabolismo energético

Aves submetidas a condicdes de desfio sanitario levam a uma reducédo no
consumo de alimento o que impacta negativamente no ganho de peso.
Entretanto esta reducao do consumo ¢é decorrente de dois fatores (1) efeito
do prejuizo do agente patogénico sobre o organismo (2) redu¢dao do consumo
voluntario da ragdo ou anorexia. Essa alteragcdo na variagdo na ingesta de
energia resulta numa variagdo na utilizagdo da energia, sendo reduzida a
retengao de energia, e caraterizado por uma mobilizag&o de energia do tecido

gorduroso para dar suporte ao sistema imune (Camargos et al., 2024).

3.4. Exigéncias de EL para galinhas de postura

Para estabelecer as exigéncias de EL para galinhas de postura, foi
desenvolvido um modelo fatorial baseado no peso vivo (PV), produgédo de

ovos (MO) e variagao do peso (AP):
kcal
EL (T) =81 X PV975 4+ 0.417 X AP + 1.513 x MO

Com este modelo, é possivel desenvolver programas de alimentagao
especificos para diferentes fases de produgéo (Silva et al., 2024).



4. Determinagao do valor de EL dos alimentos

O desenvolvimento de equacbes de predicdo de EL de alimentos foi
amplamente descrito para suinos (Noblet et al., 1994), baseado no principio
de elaborar equagdes em fungdo da composicdo quimica dos ingredientes.
Dado que a EL representa o potencial energético dos nutrientes contidos no

alimento.

Com esse intuito, foram realizados ensaios experimentais com 48 dietas para
frangos de corte e 36 dietas para galinhas de postura. Foram mensuradas a
PC e o IC para calcular a EL de cada dieta, e desenvolver as equagdes de

predicao:
EL =0.82 x EMAn — 10.04 x PB + 14.8 x EE (Riveros et al., 2024)
EL=0.779 x EMAn — 6.35 x PB + 18.65 x EE (Silva et al., 2024)

A partir das equacdes propostas, foram estimados os valores de EL dos
principais ingredientes utilizados na alimentagdo de frangos de corte e

galinhas de postura.
5. Comparacao dos sistema EMAnNn e EL

O sistema de EL oferece uma expressao mais precisa do valor energético
dos alimentos, considerando o incremento caldrico, uma caracteristica
inerente dos alimentos. Alimentos energéticos apresentam um menor
incremento calérico comparado aos ingredientes proteicos, resultando em

vantagens na formulagao de dietas.

Essas carateristicas tornam o sistema de EL uma alternativa viavel para a

sua implementagao na formulagao pratica:

- Predicado da resposta produtiva: o sistema de EL representa de forma mais
acurada os parametros produtivos em frangos de corte e galinhas de postura

em comparacgao com o sistema de EMAnN.

- Redugao da excrec¢ao de nitrogénio: a formulacdo de dietas baseado no
sistema de EL reduz o teor de proteina bruta da dieta, e favorece a inclusédo

de aminoacidos sintéticos, resultando numa menor excregéo de nitrogénio.



- Favorece a inclusdo de ingredientes alternativos: A formulagdo a minimo
custo baseado no sistema tradicional de EMAn promove dietas com base
milho e farelo de soja, ja que estas dietas apresentam uma eficiéncia de
utilizacdo (EL/EMAN) relativamente alta (em torno de 0.76). Entretanto,
dependendo do cenario econémico e disponibilidade dos ingredientes
alternativos, a formulagdo baseado no sistema de EL promove a substituicao
parcial ou total dos ingredientes tradicionais. Viabilizando assim a redugao do

custo da racgio.

- Valoragao do uso de enzimas: o sistema de EL, pelo fato de levar em
consideragao o metabolismo energético, evidencia as vantagens do uso de
enzimas e um melhor aproveitamento dos nutrientes para sinteses de tecido
gorduroso. Nesse sentido, o uso de enzimas melhora a eficiéncia de
utilizagcao (EL/EMAN) das dietas.

6. Consideracoes finais

A implementagao do sistema de EL na formulagao de dietas para frangos de
corte e galinhas de postura apresenta grandes oportunidades para a
otimizagcdo das dietas, inclusdo de ingredientes alternativos e reducdo da
excrecdo de nitrogénio. O Laboratério de Ciéncias Avicolas da Unesp-
Campus Jaboticabal tem como objetivo desenvolver uma ferramenta pratica

que facilite a implementacao do sistema de EL na producgao avicola.
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